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Numerische Lineare Algebra 2 — 9. Hausaufgabe

Bitte senden Sie die Losungen inklusive der MATLAB® Implementierungen bis zum 19.06.20 an
przybilla@mpi-magdeburg.mpg.de.

Aufgabe 1 (Berechnung von f(A) mithilfe der Schurform)

Sei A € C™*", f sei definiert auf {\,m}, wir nehmen (fiir jetzt) an, dass alle n Eigenwerte paarweise
verschieden sind. Leiten Sie eine Methode her, um f(A) mithilfe der komplexen Schurform von A zu
berechnen. Nutzen Sie dabei die Ergebnisse aus Aufgabe 3 der letzten Hausaufgabe 8. Implementieren
Sie diese Methode in MATLAB und testen Sie diese mit zufélligen Matrizen und Funktionen Threr
Wahl.

Hinweis: Sie sollten keine Probleme haben, die Diagonale von f(A) zu bestimmen. Nutzen sie fiir
die anderen Eintrdge a) aus Aufgabe 3 der letzten Hausaufgabe 8.

Aufgabe 2 (Matrix Gleichungen mit Matrix Funktionen)
Sei A € R™™ mit A(A) C C_ und B € R™*™. Zeigen Sie, dass

T
X = /eAt BBT A"t qt, T < oo
0

eine Losung von
AX + XAT = —BBT + AT BBT AT
ist.

Aufgabe 3

Wir betrachten die Differentialgleichung mit Zeitableitungen zweiter Ordnung;:
Z(t) + Ax(t) =0, x(0) =9, 2(0) = Zp.

Diese hat die Losung z(t) = cos(v/At)zg + (vVA) " sin(v/At)ig. Zeigen Sie, dass z(t) identisch ist fiir
alle VA die im Quadrat A ergeben.



