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Beschreibung:
Die kürzlich entwickelten Tensor-Trains (TT) [OseT09] stellen eine effiziente Mög-
lichkeit der Handhabung von Tensoren in hohen Dimensionen (d � 3) dar. Tensor-
Trains brechen den “Fluch der Dimension”, das exponentielle Anwachsen des Auf-
wandes mit nd.

Tensor Gleichungen der Form

(A1 ⊗ I ⊗ · · · ⊗ I + I ⊗A2 ⊗ I ⊗ · · · ⊗ I + . . . + I ⊗ I ⊗ · · · ⊗ I ⊗Ad)X = B,

sind eine Verallgemeinerung der Matrixgleichungen, welche zum Beispiel in der
mathematischen Systemtheorie auftreten. Ist die Matrix B gegeben als Tensor
in Tensor-Train Darstellungen, so kann die Lösung X ebenfalls in Tensor-Train
Darstellung berechnet werden. Analog zu [Gra04] kann X mittels Quadratur der
Matrix-Exponential-Funktion berechnet werden.

Teilaufgaben:

• Implementierung der Lösung in der Tensor-Train-Toolbox [TT2.1],

• Generierung von anwendungsbezogenen Beispielen und

• Vergleich mit existieren Algorithmen für verwandte Probleme.
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