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Uberblick QR-artige Verfahren

Notation: Q;, Z;, V;, U; stellen immer orthogonale Matrizen dar!

EWP unsymmetrisch verallgemeinert symmetrisch SVD

Ax = Mz Ax = ABzx Ax = Mz Av =ou

A# AT ¢ RXn A, B e R™*" A= AT ¢ RPXn A e RMm
Ziel QTAQ = w QTAZ = w ., QTBZ = w QTAQ = \ UTAV = \
Algorithmus | Francis-QR QZ symm. QR SVD-QR
Vortrar‘ls- Hessenbergreduktion Hessenberg-Dreiecksreduktion Tridiagonalisierung | Golub-Kahan-
O T aqy - ANECCEEINEE QF AQy ~ | Bidiagonalisierung

0 0 \ s o 04140 \ - 410, [ \\ ] .7, UOT AV, =
QIBZy = [ } =: By {\} =: Ay

Iterations- Expliziter ~ (Doppel-)Schritt | Impliziter (Mehrfach-)Schritt wird impli- | Wie impliziter | Impliziter symmetrischer QR

My, = H} | —sHy_1+t] . 1 i] Francis-QR mit ein- | (Mehrfach-)Schritt wird impli-

t auf Cp_1 := Ap_1B =

schritt (allg. My = pe(Hy—1)) A Attt Mt F=15k-1 \\ fach (o. mehrfach)- | zit auf Cy_; := A%_lAk_l =

QiR = Mj,
Hy, = QY Hy1Qx

Implizit nach Francis:

(1.) VOTMkel = aey

(3.) “Buckel-Jagen”

(2.) VI Hy 1V = [\Q}

angewendet.
Benotigt beidseitige, orthogonale Trafos
Qk Z:Vvl-...-Vn,Q, Zk 1:U1-...'Un,2

und liefert
Cr = (QFVY Ae1 24) (QF VT Bro1Zi) ™!
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Unendliche EW (bei B singulér) kénnen
“on-the-fly” abgefangen werden.

=Ap=

Shifts, anstelle von
Hessenberg- immer

N s

N oseventr.

Benotigt beidseitige, orthogo-
nale Trafos

Up € R™*™ Y, € RMx™

so dass

Cy, =
(Uk Ar-1Vi)"( Uy A1 Vi )
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